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Bearbejdningsdybde og hastighed har stor betydning for braendstofforbruget, nar der foretages
jordbearbejdning. Hvor meget kan der realistisk set spares ved reduceret jordbearbejdning?
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Denne artikel er en del af en artikelserie pa fire bestaende af:

» Valg af tandharve- og pakvalsetyper ved plgjefri etablering
» Valg af tandtype til harver ved plgjefri etablering
» Valg af harvedybde ved plgjefri etablering.

Resumé

Dyb jordbearbejdning bgr kun foretages, hvis der er konstateret et behov, da det er dyrt i
breendstof og sliddele. Ved harvning i 30 cm bruges der ca. samme braendstofmaengde
som ved plgjning. Plgjefri etablering af afgrader giver mulighed for en
breendstofbesparelse, men ikke hvis der bearbejdes dybere end den normale plgjedybde
pa 20-22 cm. Ved dybere harvning bruges der samlet set mere braendstof ved plgjefri
etablering end ved plgjning og saning. Breendstofforbruget ved understaende opgaver er
beregnet til:

e Plgjning, 22 cm + saning koster 24,7 Itr./ha

» Harvning, 5 cm + harvning, 10 cm + saning koster 14,1 ltr./ha
e Harvning, 5 cm + harvning, 20 cm + saning koster 22,1 Itr./ha
e Harvning, 5 cm + harvning, 30 cm + saning koster 27,8 Itr./ha.

Det koster at lave dyb jordbearbejdning. Ved jordbearbejdning i 10 cm dybde flyttes/bearbejdes
der 1.000 m3 jord pr. hektar. Ved 30 cm jordbearbejdning flyttes/bearbejdes der 3.000 m? pr.
hektar.

@nsket om stgrst mulig kapacitet, og mindst mulig forbrug af mande- og traktortimer, bgr holdes
op imod omkostningen. Ved jordbearbejdning er der primeert to faktorer, der er bestemmende
for breendstofforbrug og slidtage. Det er fremkgrselshastigheden samt bearbejdningsdybden.
Denne sammenhaeng er beskrevet i artiklen Stivtandet harve eller tallerkenharve.

» Her blev det pavist, at breendstofforbruget med en tandharve steg op til 30 pct., nar
hastigheden blev forgget med 4 km/h. Effektbehovet steg knap 80 pct.

» Braendstofforbruget steg med ca. 45 pct., nar bearbejdningsdybden blev forgget fra 12 til
20 cm.

Dette siger noget om, at dybdeharvning kun bgr foretages, hvis der er konstateret et behov.
Dette er beskrevet i Landbrugslinfo artiklen Valg af harvedybde ved plgjefri etablering.
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Billede 1 og 2. Hvordan opnas det mindste samlede braendstfforbrug?
Fotos: Henning Sjgrslev Lyngvig, VFL.

BRANDSTOFFORBRUG VED
SABEDSETABLERING

| FarmTest nr. 109 "Energiforbrug ved transport og jordbearbejdning” blev der foretaget
egentlige malinger af braendstofforbruget ved harvning i forskellig dybde, ved plgjning og ved
vejtransport. FarmTesten paviste, bl.a. at harvning i normal plgjedybde (20-22 cm dybde) koster
20-30 pct. mindre breendstof pr. ha end plgjning i samme dybde. Harvning i 30 cm dybde koster
ca. det samme braendstof pr. ha som plgjning i 20-22 cm. Specielt ved dybdeharvning i 30 cm
har jordtypen stor betydning.

Der blev foretaget malinger, hvor breendstofforbruget i forhold til harvedybden blev fastslaet.
Ved malinger pa andre lokaliteter kan breendstofforbruget variere i forhold til jordtype, terraen
mv.
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Tabel 1. Braendstofforbruget med stivtandet harve ved anvendelse til sdbedstilberedning
Harvedybde, cm Fremkegrselshastighed, km/h Braendstofforbrug, Itr./ha

10 10 4,3
20 10 12,3
25 11 15,0
30 8 18,0
Plgjning* 8 17,7

*10 furet plov (22 cm plgjedybde — 8 km/h)

Ved stubbearbejdning, hvor der gnskes fuld gennemskeering og opblanding i fuld bredde, kan
der monteres vingeskeer. Understdende tabel viser, at det medferer en stigning i
breendstofforbruget sammenlignet med tandharvning uden vingeskeer.

Tabel 2. Braendstofforbruget med stivtandet harve ved anvendelse til stubbearbejdning med
vingeskeer
Harvedybde, cm Fremkearselshastighed, km/h Braendstofforbrug, Itr./ha

5 10 3,8

8 10 5,7
Referencen er typisk plgjning. Tabel 3 viser braendstofforbruget ved forskellige plgjedybder. 20-
22 cm er normal plgjedybde.
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Tabel 3. Breendstofforbruget ved plajning i stigende dybde
Plgjedybde, cm Fremkgarselshastighed, km/h Braendstofforbrug, ltr./ha*

15 8 13,2
22 8 17,7
28 8 22,3

*Malt pa 10 furet plov (22 cm plgjedybde — 8 km/h)

Ved praktisering af reduceret jordbearbejdning forventes der en breendstofbesparelse. Men den
eventuelle besparelses starrelse vil athaenge af, hvilken bearbejdningsdybde og hastighed der

veelges. Den efterfolgende saning koster typisk lidt mindre braendstof ved plgjefri etablering, da
harvet jord giver lidt mindre rullemodstand end plgjet jord.
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Tabel 4. Det samlede breendstofforbrug til séning i forhold til bearbejdningsdybde.
Breendstofforbrug er generelt fra FarmTest nr. 109. Braendstofforbruget til sdning er taget fra
"Handbog til driftsplanlaegning”

Maskinkombination Braendstofforbrug, Itr./ha
Plgjning, 22 cm + séning” 17,7+7 =247
Harvning, 5 cm + harvning, 10 cm + séningz) 3,8+4,3+6 =141

Harvning, 5 cm + harvning, 20 cm + séningz) 3,8+12,3+6 =221

Harvning, 5 cm + harvning, 30 cm + saning?) 3,8+18+6 =278

1) Ved saning i plgjet sabed paregnes der et braendstofforbrug pa 7 ltr./ha.

2) Ved saning i plajefri sdbed paregnes der et breendstofforbrug pa 6 Itr./hektar.

Som det ses i ovenstaende tabel, er der en braendstofbesparelse ved plgjefri etablering, sa
lzenge jordbearbejdningsdybden ikke overstiger ca. 20 cm. Ved dybere bearbejdning bruges der
mere braendstof ved reduceret sdbedsetablering end ved plgjning og saning. Der kan i nogle
situationer vaere gode argumenter for dybdeharvning, men meromkostningen samt alternativet
bgr tages i betragtning.

Der vil veere forhold, der nuancerer ovenstaende tal. F.eks. tromler nogle efter séning - bade
ved plgjet og plgjefri etablering. Der er ikke regnet med omkostningen til breendstofforbrug og
spragjtemiddel til glyphosatsprgjtningen forud for plgjefri sabedsetablering. Overstaende
breendstofforbrug er baseret pa malinger, hvor et eventuelt ekstra braendstofforbrug i forageren
ikke er medregnet.

Handbog til driftsplanlaegning indeholder data for braendstofforbrug for forskellige maskintyper.
Disse data kan ses i et separat PDF dokument.
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DAKTRYK
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Valg af det korrekte daektryk er ogsa et vigtigt parameter til at opna det lavest mulige
breendstofforbrug. Ved markarbejde har traktorens daek bedre "bid”, nar lufttrykket seenkes til et
minimum. Det giver mindre hjulslip. Desuden har deek en starre beereflade med et lille lufttryk,
hvorved nedsynkningen og rullemodstanden bliver mindre. Herved spares breendstof. Pa vej er
det modsat. Her opnas det mindste braendstofforbrug ved et hgijt lufttryk.

En undersggelse fra 2004 viste, at anvendelse af lavtryksdeek i marken gav mulighed for at
spare 10-13 pct. breendstof ved et daektryk pa 1,2 bar. Pa vej gav det en besparelse pa 14-16
pct. ved et deektryk pa 2,0-2,4 bar.

Der er derfor et stort potentiale i montering af systemer til requlering af deektryk. Specielt fordi
der de seneste ar er sket en udvikling pa deekmarkedet, der medfarer mulighed for at saenke

daektrykket i marken til 0,8 bar ved en hjullast pa 5.730 kg og ved hgjest 10 km/h svarende {il
hjullasten pa en gyllevogn. Ved karsel pa vej kan daektrykket med fordel heeves til 4 bar. Hvis
Trafikstyrelsens veegtdispensation for tre-akslede gyllevogne gnskes anvendt, ma deektrykket
dog ikke overstige 3,0 bar.
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Foragelsen af baereflade pa fgrnaevnte daektype er af fabrikanten oplyst til 37 pct. ved
seenkning af daektrykket fra 4,0 til 0,8 bar. Ud over braendstofbesparelsen vil anvendelse af
daektryksregulering mindske strukturskader ved reduktion i lasten pr. cm?2.

Billede 3. Montage af et system til daektryksregulering seenker breendstofforbruget og
minimerer strukturskader. Foto: Henning Sjgrslev Lyngvig, VFL.
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Billede 4. Kompressoren - Det viste system kan regulere lufttrykket fra 1 til 2,7 bar pa ca. 3
minutter. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, VFL.

VEJTRANSPORT

| FarmTesten fra 2009 blev bl.a. breendstofforbruget ved landevejskarsel malt pa syv traktorer.
Her blev forskellige traktorer efterspandt samme vogn med samme vaegt. Herefter blev samme
rute kart pa en landevej. Farst hvor traktorerne kgrte ved maksimalt omdrejningstal. Herefter
blev samme rute kgrt, hvor traktorens gear- og motoromdrejningsautomatikken blev aktiveret,
pa de traktorer som var udstyret med et sadant.

» Resultatet ved maksimale omdrejninger viste, at breendstofforbruget (liter pr. ton pr. km)
var stort set ens ved de syv traktorer.

» Resultatet med gearautomatik aktiveret viste, at de traktorer, der havde en sadan
automatik, kunne reducere braendstofforbruget (liter pr. ton pr. km) med 20-40 pct.

| en engelsk undersggelse sammenlignes vejtransport med traktor og lastbil. Denne
undersg@gelse viste, at braendstofforbruget ved vejtransport med et lastbilvogntog er mere end
fem gange mindre, end hvad et traktorvogntog bruger. Traktorvogntoget vejede ca. det halve.
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TabeT 5. Sammenligning af breendstofforbrug mellem traktor- og lastbilvogntog
Traktor Lastbil

Hk traekkraft 200 430

Totalveegt, ton 24 44

Gns. hastighed, km/h 29 51,5
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Km pr. liter 1,24 2,55
Liter diesel pr. tonkm" 0,067 0,013
1) Angiver braendstofforbruget til at flytte ét ton gods én km.

| FarmTest nr. 109 blev braendstofforbruget malt pa samme traktor (Fendt 930) med gear- og
omdrejningsautomatikken deaktiveret og aktiveret. Maling af braendstofforbruget viste en
besparelse pa 41 pct., nar automatikken var aktiveret.

Tabel 6. Breendstofforbrug ved transport med traktor m/u gear- og omdrejningsautomatik (Vario-
typen)

Traktor uden Traktor med

gearautomatik gearautomatik

FarmTest nr. 109

Hk traekkraft 300 300
Totalveegt, ton 30 30

Gns. hastighed, km/h 31,8 31,8
Forbrug, I/'h 14,7 8,7

Billede 5 og 6. Transport med lastbil bruger mere end 5 gange mindre bréendstof end transport
med traktor. Moderne gearkasser af Vario-typen minimerer dog dette vaesentligt.
Fotos: Henning Sjerslev Lyngvig, VFL.

VALG AF TRAKTORTIL DEN ENKELTE OPGAVE

Anvendelse af en traktor, der er for stor til opgaven, koster braendstof. Hvis traktorer belastes
teet pa 100 pct., er forskellen i braendstofforbruget pr. kW typisk lille, men der er stor forskel ved
underbelastning. Understaende tabel viser det retningsgivende braendstofforbrug pr. kW pr.
time.

Tabel 7. Breendstofforbrug pr. time, i forhold til ydelsen. Kilde: VFL

kW HK Liter pr. time
060 082 13
080 109 15

100 136 18



125 170 22

150 204 26
200 272 32
250 340 40
300 408 47
350 476 54
400 544 61

Herunder er veerdierne opsat som en graf.

Figur 1. Retningsgivende sammenhasng mellem kW ydelsen og braendstofforbrug pa time
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Det mest gkonomiske er, at anvende en traktor der er dimensioneret til opgaven. Nyere
traktorgearkasser, der muligger, at traktoren arbejder ved motorens maksimale moment,
reducerer dog merforbruget, nar der anvendes en traktor, der er for stor til opgaven. De faste
omkostninger vil dog stadig veere relativt hgje.
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Billede 7. Plrajfri etableig. Fot: Hennng Sjerslev Lyngvig, VFL.
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